
Floating Solar Farm (โซล่าร์ฟาร์มทุ่นลอยน ้า) 

อุปกรณ์หลัก ในระบบ Floating Solar Farm) 

1.) ชุดทุ่นลอยน ้า ( DHPE Plastic Floating Set) 

 ประกอบด้วยอุปกรณ์ย่อยดังนี้ 

 1.1) ตัวพลาสติกทุ่นลอยน ้า (HDPE Plastic Floating): ท ำจำกพลำสติก Food Grade ชนิดทนต่อ

รังสี UV ไม่น้อยกว่ำ UV Class8 และทนต่อสภำพแวดล้อมกลำงแจ้ง ใช้วัสดุ ชนิด HDPE ที่มีควำมแข็งแรงสูง อำยุ

กำรใช้งำน 20-25 ปี และสำมำรถน ำกลับมำรีไซเคิลใหม่ได้ คุณสมบัติของทุ่น ต้องออกแบบและผลิต มำให้สำมำรถ

ลอยตัวในน้ ำได้ดี และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม สำมำรถวำงในน้ ำ โดยไม่เป็นพิษต่อน้ ำหรือสัตว์น้ ำ 

 แบ่งย่อยออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนทุ่นที่รองรับแผงโซล่ำเซลล์ และส่วนทุ่นที่เป็น Walkway ทำงเดิน 

 - Solar Floating: ทุ่นที่ใช้ส ำหรับวำงแผงเซลล์แสงอำทิตย์ จะออกแบบให้มีช่องหรือรูยึดขำวำงแผงได้

ง่ำย และสำมำรถรองรับน้ ำหนักแผงเซลล์แสงอำทิตย์และชุดอุปกรณ์ประกอบอ่ืน ๆ โดยสำมำรถรองรับน้ ำหนักไม่

น้อยกว่ำ 20 kg/m2 ออกแบบให้สำมำรถต่อพ่วงเพ่ือวำงแผงเซลล์แสงอำทิตย์ ได้หลำยรูปแบบเช่น  

  - 1-Row: วำงแผน 1 แถว แล้วเว้นทำงเดิน 

- 2-Row: วำงแผน 2 แถวชิดกัน แล้วเว้นทำงเดิน 

- 4-Row: วำงแผน 4 แถวชิดกัน แล้วเว้นทำงเดิน 

- Walk Way Floating: ทุ่นที่ใช้ส ำหรับเป็นทำงเดินในกำรซ่อม ล้ำง และService ระบบงำนไฟฟ้ำของ

แผงเซลล์แสงอำทิตย์ จะออกแบบให้สำมำรถรองรับน้ ำหนัก ช่ำงและเครื่องมือ ได้ไม่น้อยกว่ำ 200kg/m2 

 1.2) ชุด PV Mounting / PV Solar Stand (ขำรองรับแผงโซล่ำเซลล์): เป็นชุด PV Support ที่ผลิต

จำกวัสดุทนต่อกำรกัดกร่อนของควำมชื้นและน้ ำ (Anti-Corrugate Resistant) โดยท ำจำกวัสดุ DHPE หรือ สเตน

เลสสตีล (SUS) ขำยึดแผงเข้ำกับทุ่นลอยน้ ำ ออกแบบให้สำมำรถขันยึดได้อย่ำงรวดเร็ว โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือ

พิเศษ และสำมำรถปรับองศำแผงให้รับแสงอำทิตย์ได้อย่ำงเต็มที่ (10-20 องศำ) 

 1.3) ชุดสมอยึดทุ่น (Mooring Buoy and Anchor): เป็นชุดสมอรั้งยึดทุ่น ตรึงให้ทุ่นอยู่กับที่ เพ่ือให้

ทนต่อสภำพแวดล้อมที่แปรปรวนและลมพำยุได้  

อุปกรณ์หลักจะประกอบด้วย 2 ส่วนคือ 



1. ส่วนสมอ 

2. เชือกยึดสมอเข้ำกับทุ่น 

1. สมอ จะมี 2 รูปแบบ คือ 

   - แบบยึดโยงกับฝั่ง เหมำะกับระบบขนำดเล็ก 

   - แบบสมอ แบบนี้ ก็จะมี 2 แบบย่อยคือ 

    1. แบบสมอเหล็ก ปัจจุบันไม่นิยมเนื่องจำกยุ่งยำกในกำรติดตั้งใต้น้ ำ  

    2. แบบสมอ คอนกรีตเสริมเหล็ก เป็นที่นิยมในปัจจุบัน เพรำะก่อสร้ำงง่ำยและ

ติดตั้งง่ำย มีอำยุกำรใช้งำนยำวนำน 

   2. เชือกยึดสมอเข้ำกับทุ่นลอยน้ ำ (Mooring Line): 

 มีใช้ทั่วไป 2 แบบ คือ 

    1. โซ่ ยึดสมอ 

    2. เชือกไนล่อนยึดสมอ (Nylon Mooring Anchor Rope) 

 

2.) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (PV Panel) 

 แผงเซลล์แสงอำทิตย์ ที่จะน ำมำใช้ในระบบ Floating Solar จะเป็นชนิดกระจกสองด้ำน (Double Glass 

PV Panel), Bifacial Mono PERC Double Glass Module 

(กำรติดตั้งแผงเซลล์อำทิตย์ทั่วไป ทั้ง Solar Roof และOn ground Solar Farm จะใช้แผงแบบ Single Glass) 

 Bifacial Mono PERC Double Glass Module ได้พัฒนำเซลล์ให้ผลิตพลังงำนได้เพ่ิมข้ึนและยังสร้ำง

ให้ผลิตได้ทั้งด้ำนหน้ำ และด้ำนหลังเซลล์ จึงสำมำรถผลิตพลังงำนได้มำกกว่ำแผงปกติถึง 30% และอำยุงำนของ

แผงก็ยังเพ่ิมข้ึนอีกด้วย มีอำยุใช้งำนได้ถึง 30ปี 

ข้อดี ของแผงเซลล์แสงอำทิตย์แบบ Double Glass ประกอบด้วย 

  1. กระจกด้ำนล่ำงแผง จะป้องกันควำมชื้นจำกน้ ำเข้ำไปท ำลำยชื้นส่วนเซลล์แสงอำทิตย์  



  2. ช่วยยืดอำยุกำรใช้งำนให้แผงเซลล์อำทิตย์ มีอำยุกำรใช้งำนนำนขึ้น (ไม่น้อยกว่ำ 30 ปี) 

  3. สำมำรถน ำไปติดตั้งใช้งำน ในบริเวณพ้ืนที่ทุ่นลอยน้ ำ หรือบริเวณใกล้ผิวน้ ำได้ดี 

  4. ประสิทธิภำพของแผง จะเพ่ิมข้ึนมำกว่ำ แบบ Single Glass ประมำณ 30% 

 

3.) สายไฟและกล่องควบคุมไฟฟ้ากระแสตรง (PV Panel Cable and DC Combiner Box)) 

 กำรน ำไฟฟ้ำที่ผลิตได้จำกแผงเซลล์แสงอำทิตย์ไปใช้งำน อุปกรณ์ DC Component ประกอบด้วย

อุปกรณ์หลักคือ 

 1. สายไฟกระแสตรง ส้าหรับงานโซล่าเซลล์ (DC Cable for Solar Cell) 

  ชนิดสำยไฟ จะต้องเป็นชนิดสำยไฟกระแสตรง ใช้กับระบบโซล่ำร์เซลล์เท่ำนั้น ซึ่งเป็นชนิดสำย 

PV-1F หรือ สำย CV ที่พิกัดสำยทนแรงดันไฟฟ้ำไม่น้อยกว่ำ 1500V และทนอุณหภูมิขณะสำยท ำงำน ไม่น้อยกว่ำ 

120C 

 2. ท่อร้อยสาย (Cable Conduit) จะต้องเป็นชนิดกันน้ ำและทนต่อสภำพใช้งำนกลำงแจ้งได้ดี คือ ท่อ 

HDPE Conduit 

 3. ตู้ควบคุมไฟฟ้าทางด้านกระแสตรง ส้าหรับระบบโซล่าเซลล์ (DC Combiner Box) เป็นตู้ไฟกันน้ ำ 

ใช้งำนสภำพกลำงแจ้งได้อย่ำงปลอดภัย   

  อุปกรณ์ไฟฟ้ำและอุปกรณ์ป้องกันทำงไฟฟ้ำ ในตู้ควบคุมอย่ำงน้อยประกอบด้วย 

- ตัวตู้ ต้องเป็นตู้กันน้ ำ ฝำตู้แบบสองชั้น IP ไม่น้อยกว่ำ IP54 

- String DC MCB หรือ String DC Fuse ที่ได้มำตรฐำนกำรติดตั้งงำนไฟฟ้ำกระแสตรง โดย

แรงดันใช้งำนและกระแสใช้งำน รวมทั้งกระแสช๊อตเซอร์กิต ต้องได้มำตรฐำนกำรออกแบบ

ตำม มำตรฐำน IEC และ วสท 

- Block Diode: หำกกำรออกแบบ String แผง มีกำรต่อขนำนกันหรือ Array แผง ในแต่ละ 

String แผง กำรจ่ำยไฟจะต้องติดตั้ง Blocking Diode ป้องกันกำรไหลย้อนของกระแสไฟ

จำก String หนึ่ง ไปยังอีก String หนึ่งเสมอ 



- Copper Busbar ท ำหน้ำที่ เป็นตัวรวมกระแสและแรงดันจำกหลำย ๆ String ก่อนผ่ำนไป

ยัง Main MCB 

- Main DC MCB ท ำหน้ำที่ควบคุมและป้องกันอันตรำยจำกแรงดันเกินหรือกระแสเกินจำก

แผงในแต่ละ โซนของ DC Combiner Box 

- DC SPD ท ำหน้ำที่ ป้องกันฟ้ำผ่ำภำยใน ช่วยป้องกันแผง, อุปกรณ์ไฟฟ้ำในตู้ควบคุมและอิน

เวอเตอร์ จำกสนำมแม่เหล็กและแรงดันชั่วขณะจำกฟ้ำผ่ำ 

- ขั้วต่อสำย หรือ Terminal หรือ Busbar  ท ำหน้ำที่ เป็นขั้วให้ต่อสำยไฟจำกแผงมำยังตู้ควบ

ไฟฟ้ำ และท ำหน้ำที่เป็ฯขั้วต่อสำยจำกตู้ควบคุมไปยัง ตู้อินเวอเตอร์ 

 

4.) สายไฟ, ท่อร้อยสายและรางเดินสายไฟกระแสตรง (DC Cable, Conduit and Ladder)) 

 กำรน ำกระแสไฟฟ้ำจำกตู้ควบคุมไฟฟ้ำ ไปใช้งำน, อุปกรณ์ Component ประกอบด้วยอุปกรณ์หลักคือ 

 1. สายไฟกระแสตรง ส้าหรับงานโซล่าเซลล์ (DC Cable for Solar Cell) 

  ชนิดสำยไฟ จะต้องเป็นชนิดสำยไฟกระแสตรง ใช้กับระบบโซล่ำร์เซลล์เท่ำนั้น ซึ่งเป็นชนิดสำย 

PV-1F หรือ สำย CV ที่พิกัดสำยทนแรงดันไฟฟ้ำไม่น้อยกว่ำ 1500V และทนอุณหภูมิขณะสำยท ำงำน ไม่น้อยกว่ำ 

120C 

 2. ท่อร้อยสาย (Cable Conduit) จะต้องเป็นชนิดกันน้ ำและทนต่อสภำพใช้งำนกลำงแจ้งได้ดี คือ ท่อ 

HDPE Conduit  

 3. รางเดินสายไฟ ส้าหรับระบบโซล่าเซลล์ (Ladder) หำกเดินลอยบนพ้ืนดิน จะมีอุปกรณ์รองรับกำร

เดินสำยไฟคือ Wire Ladder ท ำหน้ำที่เป็นรำงรับสำยไฟไปยังอุปกรณ์หลักที่ต้องกำร 

5.) ชุดอินเวอเตอร์ (Inverter Room) 

 อินเวอเตอร์ ท ำหน้ำที่ในกำรแปลงระบบไฟฟ้ำกระแสตรงให้เป็นไฟกระแสสลับ เพื่อให้สำมำรถน ำไปใช้

งำนกับอุปกรณ์ไฟฟ้ำทั่วไป หรือน ำไปเชื่อมต่อกับโครงข่ำยกำรไฟฟ้ำ เพ่ือจ ำหน่ำยได้ , อุปกรณ์ Component 

ประกอบด้วยอุปกรณ์หลักคือ 

 1. อินเวอเตอร์ (Inverter) มีหลำกหลำยชนิด ขึ้นกับระบบกำรออกแบบและวัตถุประสงกำรน ำไปใช้งำน 



 แบ่งกลุ่มได้ดังนี  

  1. ชนิด Grid Tie หรือ Grid Connect หรือ On Grid Inverter อินฯ กลุ่มนี้ จะน ำไปใช้งำนใน

สถำนที่ ที่มีแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำอยู่แล้ว และในกำรติดตั้งระบบ จะต้องมีกำรเชื่อมต่อไฟจำกกำรไฟฟ้ำ

มำยังตัวอินเวอเตอร์ แบบ Synchronized 

  2. ชนิด Stand Alone หรือ Off Grid Inverter เป็นชนิดที่น ำไปใช้งำน ในสถำนที่ ที่ไม่มีไฟฟ้ำ

จำกกำรไฟฟ้ำจ ำหน่ำย จะมีทั้งแบบใช้งำนร่วมกับ Battery หรือ ไม่มีBattery ก็ได้ ซึ่งปัจจุบัน จะมีอินเวอเตอร์ 

Off grid แบบ  Hybrid Off Grid เพ่ือให้ผู้ใช้สำมำรถ น ำระบบแหล่งผลิตไฟฟ้ำแหล่งอื่น เข้ำมำร่วมกับอินเวอเตอร์

ได้ เช่น ไฟฟ้ำจำก Generator, Wind Turbine, Bio Mass Power Plant ฯลฯ 

   3. ชนิด Microgrid Central Inverter เป็นกำรพัฒนำประกอบเป็นชุดส ำเร็จ เพ่ือให้เหมำะกับ

กำรน ำไปใช้งำน แบบ Solar Farm และขำยไฟฟ้ำ กลับให้กำรไฟฟ้ำฝ่ำยจ ำหน่ำย 

  - ชนิด อินเวอเตอร์ แบบนี้ เป็นแบบ Stand Alone Inverter แบบรวมศูนย์ ซึ่งจะมีอุปกรณ์

ประกอบเป็นชุดส ำเร็จ ที่เห็นกันมำก จะมำเป็นชุดตู้คอนเทนเนอร์ ท ำให้ง่ำยต่อกำรติดตั้งและใช้เวลำในกำรติดตั้ง

ระบบรวดเร็ว 

  ในชุดส้าเร็จนี  จะมีอุปกรณ์ประกอบ Completed Set จากโรงงานผู้ผลิต ประกอบด้วย 

  1. Central Stand Alone Inverter โดยรับไฟฟ้ำกระแสตรงจำกแผง ที่แรงดันรวมไม่น้อย

กว่ำ 600VDC – 1500 VDC และแปลงแรงดันจ่ำยออก AC Power Supply ที่ 600-800VAC/3 Ph/50 Hz 

  2. มีชุด Step Up Compact Substation ประกอบเป็นชุดส้าเร็จ โดยมีอุปกรณ์หลักเช่น 

   - หม้อแปลงแรงดัน Step Up Transformer 

   - RMU and Switch Gear ส ำหรับจ่ำยแรงดัน MV (Medium Voltage 22kV,24kV 

และติดตั้ง Export KWH Meter เพ่ือขำยไฟให้กำรไฟฟ้ำฝ่ำยจ ำหน่ำย และพร้อมจ่ำยไปยัง MV หรือ HV  

Transmission Line ของกำรไฟฟ้ำ 

  3. มีชุด Microgrid ควบคุมระบบกำรจ่ำยไฟฟ้ำ เป็นชุด SCADA Monitoring Control System 

ผ่ำน Cloud 



  4. ชุดอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิในห้องอินเวอเตอร์ (Air Conditioner) และชุดป้องกันการ

เกิดเพลิงไหม้ (Fire Alarm System) 

6.) Central Monitoring Control Room (ห้องและชุดควบคุมระบบส่วนกลาง) 

 เป็นห้องควบคุม ที่ติดตั้งระบบสื่อสำรและระบบควบคุมกำรท ำงำนของอุปกรณ์ Power Plant ทั้งหมด 

ทั้ง แผงเซลล์แสงอำทิตย์, อินเวอเตอร์, Microgrid System, PQM, Protection Relay, KWH Meter ขำยไฟฟ้ำ 

โดยท ำกำรควบคุมและสั่งกำรทำงไกลผ่ำนระบบ SCADA Control  

7.) Utility, Security and Step Down Substation 

 เป็นชุดกำรน ำไฟฟ้ำมำใช้งำนใน Power Plant ซึ่งต้องติดตั้ง Kwh Meter ซื้อไฟจำกกำรไฟฟ้ำฝ่ำย

จ ำหน่ำย โดยมีอุปกรณ์หลักๆ ประกอบด้วย 

 1. ชุด Substation Step Down Transformer เป็นชุดอุปกรณ์ไฟฟ้ำที่ใช้แปลงแรงดันจำกระบบสำย

ส่งของกำรไฟฟ้ำ เช่น 22kV เป็น 416V MEA หรือ 400V PEA พร้อมติดตั้ง KWH Meter ซื้อ (Import Meter) 

 กำรติดตั้ง Substation Step Down TR  ท ำได้ 3 ลักษณะใหญ่ๆ คือ แบบ AIS, แบบ GIS  และแบบ 

Compact Substation (มีแบบ Fixed และแบบ Dynamics) 

 2. ชุดตู้ MDB&SDB เป็นชุดอุปกรณ์ไฟฟ้ำที่ควบคุม กำรน ำไฟฟ้ำไปใช้กับ Load ห้องควบคุมและ Utility 

ต่ำง ๆ 

 3. ระบบ Security Control เป็นชุดอุปกรณ์ในกำรรักษำควำมปลอดภัยและป้องกันกำรเกิดเพลิงไหม้ 

  อุปกรณ์หลัก ประกอบด้วยระบบต่ำง ๆ ดังนี้ 

- Security Person (รปภ) 

- CCTV 

- Fire Alarm System 

- Plant Lighting  

- Water Pump and Utility Water 

- ระบบไฟส ำรองฉุกเฉิน 

- ฯลฯ 



 

8.) Grid Connect and Transmission Line to PEA or MEA  

 เป็นระบบงำน เชื่อมต่อไฟฟ้ำจำก Power Plant เข้ำกับระบบสำยส่งของกำรไฟฟ้ำฝ่ำยจ ำหน่ำย และ

ระบบ Link สัญญำณควบคุมจำกสถำนีย่อยของกำรไฟฟ้ำ มำยัง Power Plant โดยมีอุปกรณ์หลักๆ ประกอบด้วย 

 1. ชุด สำยไฟ MV or HV พร้อมระบบสำยส่ง จำก Main Substation ของ Power Plant ไปยังจุด

เชื่อมต่อกับระบบสำยส่งของกำรไฟฟ้ำ 

2. ชุดสำยสัญญำณทำงไกล จำก Main Substation ของ Power Plant ไปยัง สถำนีย่อยของกำรไฟฟ้ำ  

3. อุปกรณ์ป้องกันในกำรเชื่อมต่อไฟฟ้ำจ่ำยจำก Main Substation ของ Power Plant ไปยัง สำยส่งของ

กำรไฟฟ้ำ และค่ำตรวจสอบ ทดสอบอุปกรณ์ก่อนกำรจ่ำยไฟฟ้ำ ของกำรไฟฟ้ำฝ่ำยจ ำหน่ำย 

 

9.) O&M ในช่วงรับประกันและช่วงระยะเวลาการขายไฟ  

 เป็นระบบงำน Monitoring Control and Maintenance ระบบอุปกรณ์ต่ำง ๆ ตำมวงรอบใน Power 

Plant ทั้งหมด โดยมี ชุดท ำงำน หลักๆ ประกอบด้วย 

 1. ชุด วิศวกร ส ำหรับMonitoring, วิเครำะห์ระบบ และบริหำรจัดกำรระบบ ( Energy Management 

System: EMP) 

2. ชุดช่ำงเทคนิค ในกำรซ่อมบริกำรระบบ 

3. อุปกรณ์อะไหล่ส ำรอง และเครื่องมือในกำรซ่อมบ ำรุงรักษำระบบ ตำมวงรอบ PM 

4. ชุด Worker ส ำหรับล้ำงแผงตำมวงรอบ PM 

 

สรุปและจัดท้า เพื่อให้ความรู้เบื องต้น แก่วิศวกรและลูกค้า 

โดย 

นพดล พริกประสงค์  



Completed

FT-ENERGY FLOATING PV SYSTEM

Floating PV

3. Fix Bracket and bolts

5. Connection Pin

1. Main block 2. PV Module on Main Float

4. Secondary Float

5 Step Assembly and installation

FT-ENERGY CO., Ltd.
70/12 Moo.6, Ladsawai, Lumlukka, Pathumthani 12150 Thailand Tel: +662 159 0830, Fax: +662 159 0831, Website: www.ft-energy.co.th

- Easy to install and maintenance.

- Increase durability by using sunscreen: UV class 8  ( PA +++ )

- Use a buoy ( floating ) suitable for Migration testing in Drinking water standard.

- Intellectual property rights including patent and design.

- Thickness of PV  : 4 mm or more.

Product Feature

Floating Structure Specification Main Block Structure














