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เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell)
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ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ขึ้นอยู่กับความเข้มของรังสีจากดวงอาทิตย์ และขนาดของ

พื้นที่ผิวที่รับแสง พื้นผิวที่ใหญ่ขึ้นจะได้รับพลังงานมากขึ้น 
ขนาดก าลังไฟฟ้าที่เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้ ขึ้นกับพื้นที่รับแสง (Area) และความเข้ม

แสงอาทิตย์ที่ตกกระทบกับแผงโซล่าเซลล์ ( Solar Radiation) และช่วงเวลารับแสงต่อวัน  ปกติจะ
คิดค่าชั่วโมงแดดเฉลี่ยทั้งปี ต่อวัน ที่  5 PSH

การฉายรังสี หรือความเข้มแสง มีหน่วยวัดเป็น วัตต์ต่อตารางเมตร (W/m²) 
พลังงานแสงอาทิตย์ เป็นผลคูณ ระหว่าง ความเข้มแสงและเวลา มีหน่วยเป็น เป็น 

Wh/m² (วัตต์ชั่วโมงต่อตารางเมตร) หรือเป็น kWh/m² (กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อตารางเมตร)
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2. เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) ท าด้วยสารกึ่งตัวน าไฟฟ้าฉาบเคลือบด้วยสาร
เพิ่มประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานแสงเป็นกระแสไฟฟ้ากระแสตรง (DC Current)

เมื่อแสง ซึ่งเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและมีพลังงาน กระทบกับสารกึ่งตัวน า จะเกิด
การถ่ายเทพลังงานระหว่างกัน พลังงานจากแสงจะท าให้เกิดการเคลื่อนที่ของ
กระแสไฟฟ้า 
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ส่วนประกอบหลัก ของเซลล์แสงอาทิตย์ ประกอบด้วย

1. Front Electrode  อยู่ด้านบนของเซลล์แสงอาทิตย์  ท าหน้าที่ เป็นแถบโลหะ รวบรวมอิเล็กตรอน ( - )

2. N Type Silicon  เป็นสารกึ่งตัวที่เคลือบสารฟอสเฟต  เมื่อรับพลังงานแสง จะท าหน้าที่ให้อิเล็กตรอน ( - )

3. P Type Silicon สารสารกึ่งตัวน าเคลือบสารโบรอน เมื่อรับพลังงานแสง จะท าหน้าที่ให้ โปรตรอน ( +) 

4. Back Electrode อยู่ด้านล่างของเซลล์แสงอาทิตย์ ท าหน้าที่ เป็นแถบโลหะ รวบรวม โปรตรอน (+)

การเปลี่ยนพลังงานแสง เป็นพลงังานไฟฟา้  

เมื่อพลังงานแสงส่องผ่าน N Type Silicon สารกึ่งตัวน าจะ ให้อิเล็คตรอนออกมา และจะถูกรวบรวม
ไว้ที่แถบโลหะ Front Electrode และแสงส่องทะลุผ่านไปยัง P Type Silicon สารกึ่งตัวน าจะให้ โปรตรอน 
และถูกรวบรวมไว้ที่แถบโลหะ Back Electrode
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3. แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Photovoltaic Panel)

เพื่อต้องการให้เซลล์แสงอาทิตย์ มีก าลัง Watt เพียงพอในการน าไปใช้
งาน จ าเป็นต้องน าเซลล์แสงอาทิตย์หลายๆเซลล์มาต่ออนุกรมกัน เพื่อให้เป็น
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ยิ่งมีเซลล์จ านวนมากต่อ 1 แผง ก็จะสามารถสร้างก าลัง 
watt ไฟฟ้าได้มาก เช่น 72 Cell/Panel, 144 Cell/Panel

ขนาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ จะถูกประกอบให้มีขนาดมาตรฐาน 
ประมาณ กว้าง 1 เมตร ยาว 2 เมตร หรือ ขนาดโตกว่านี้ หากจ านวนวัตต์ต่อ
แผงมากกว่า 450 Wp
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การประกอบแผงจะต้องไม่ให้น้ า เข้าไปในเซลล์แสงอาทิตย์ได้ กระจกต้องมีความแข็งแรงพอที่จะไม่ได้รับความ

เสียหายจากภัยธรรมชาติ เช่นลูกเห็บ แผ่น EVA มีหน้าที่ป้องกันไม่ให้เซลล์เสียหายต้องมีความคงทนต่อสภาพอากาศไม่เปลี่ยนสี
ง่าย ซึ่งจะส่งผลให้เซลล์แสงอาทิตย์รับพลังงานแสงได้น้อยลง
โดยมีส่วนประกอบหลัก ๆ ดังนี้ 
• กรอบโครงอลูมิเนียมชุบอะโนไดซ์ ป้องกันสนิม 
• แผ่นกระจก
• แผ่นฟิล์มพลาสติก EVA
• เซลล์แสงอาทิตย์ PV Cell
• แผ่นฟิล์มพลาสติก EVA
• แผ่นประกบหลัง Back Sheet
• ขั้วต่อสายไฟ ขั้วบวก และ ขั้วลบ
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ดังนั้นแผงโซล่าเซลล์ที่จะน า มาใช้งานต้องได้รับการรับรองตามมาตรฐาน
หลายอย่าง
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มาตรฐาน ที่ใช้ควบคุมการผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์

ส าหรับในประเทศไทยใช้มาตรฐาน
• มอก. 1843-2553 หรือ
• IEC61215 และ IEC61730
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การน าแผงเซลล์มาใช้งาน วิศวกรจะต้องออกแบบพิกัด แรงดัน (VDC) 

และ พิกัดกระแส ADC)ใช้งาน ให้เหมาะสม โดยต้องไม่เกินขีดจ ากัดของ 
MPPT Input ของอินเวอเตอร์
• การน าแผงมาต่ออนุกรมกัน เรียกว่า String
• การน าแผงแต่ละ String มาต่อขนานกัน เรียกว่า Array
• การต่ออนุกรม จะไดแ้รงดันเพิ่มขึ้น กระแสคงที่
• การต่อขนาน จะไดก้ระแสเพิ่มขึ้น แรงดันคงที่
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4. ชนิดของเซลล์แสงอาทิตย์
ที่พบบ่อยและน ามาใช้ในงานโซล่าเซลล์ แบ่งเป็น 2 กลุ่ม
1. เซลล์แสงอาทิตย์ ชนิดผลึก (Crystalline) แบ่งเป็น
• Mono Crystalline Silicon
• Poly Crystalline Silicon
2. เซลล์แสงอาทิตย์ ชนิดไม่ใช่ผลึก ( Non Crystalline)
• Amorphous หรือ Thin Film
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1) แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบ Mono Crystalline
แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์เป็นหนึ่งในเทคโนโลยีที่เก่าแก่ที่สุด แผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดนี้ มี

ประสิทธิภาพสูงสุด โดยทั่วไปแล้วแผงชนิดนี้มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้า ได้ถึงร้อย
ละ 15-25 
ข้อดีของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบMono Crystalline
• มีประสิทธิภาพสูงสุดเนื่องจากท า ผลิตจากซิลิคอนเกรดสูง
• ประหยัดพ้ืนที่ เนื่องจากแผงชนิดนี้ผลิตพลังงาน สูงสุดจึงใช้พื้นที่จ านวนน้อยที่สุดเมื่อเทียบกับชนิดอ่ืน ๆ
• มีอายุการใช้งานนานที่สุด ผู้ผลิตแผงเซลล์ 
• มีแนวโน้มที่จะท างานได้ดีในสภาพแสงน้อย ซึ่งให้ก าลังสูงกว่าแผงเซลล์ แสงอาทิตย์แบบโพลีคริสตัลไลน์ ที่มี

พิกัดเดียวกันในสภาพแสงน้อย 
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ข้อเสียของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบ Mono Crystalline
• มีราคาแพงกว่าแผงทั่วไป
• มีแนวโน้มที่จะมีประสิทธิภาพมากขึ้นในสภาพ อากาศเย็น ประสิทธิภาพลดลง

เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
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2) แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบ Poly Crystalline (เรียกอีกอย่างว่า Multi crystalline)
แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบ Poly Crystalline ท าจากซิลิคอนเหมือนกับ Mono Crystalline แต่
ชนิดของซิลิคอนที่ใช้นั้นบริสุทธิ์
น้อยกว่าแบบ Mon Crystalline เล็กน้อย และถูกหล่อเป็นบล็อกแทนที่จะเป็นรูปผลึกเดี่ยว
ข้อดีของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบ Poly Crystalline 
• กระบวนการที่ใช้ในผลิตโพลีคริสตัลไลน์ซิลิคอนนั้นง่ายกว่าและเสียค่าใช้จ่ายน้อยกว่า 
• ปริมาณของเสียซิลิคอน ในกระบวนการผลิต จะน้อยกว่าแบบโมโนคริสตัลไลน์ 
• เมื่ออุณหภูมิแผงเพิ่มขึ้น ประสิทธิภาพลดลงน้อยกว่า เมื่อเทียบกับ Mono Crystalline 
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ข้อเสียของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบ Poly Crystalline
• ประสิทธิภาพของแผงเซลล์ ต่ ากว่า แบบ Mono Crystalline ซึ่งส่วนใหญ่ อยู่ที่ 10-

15% เนื่องจาก ความบริสุทธิ์ของซิลิกอนที่ต่ ากว่า
• ใช้พื้นที่ในการติดตั้งและใช้จ านวนแผงมากกว่า เมื่อเทียบกับแผงแบบ Mono 

Crystalline ในการผลิตพลังงานไฟฟ้าที่จ านวน Watt เท่ากัน
• อายุการใช้งานน้อยกว่า เมื่อเทียบกับแผงแบบ Mono Crystalline
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5. ปัจจัยในการพิจารณา เพือ่เปรียบเทียบยี่ห้อ ก่อนเลือกซื้อแผงโซล่าเซลล์
1. ค่า Potential Induced Degradation (PID) PID-Free Solution
ปรากฏการณ์ PID ที่เกิดขึ้นกับแผงโซล่าเซลล์ชนิดผลึก ส่งผลให้ ประสิทธิภาพของแผงลดลงได้ถึง 30% ดังนั้น
แผงโซล่าเซลล์ที่จะน ามาใช้งานต้องผ่านการทดสอบการต่อต้าน PID

PID นั้นเป็นปรากฏการอย่างหนึ่งที่เกิดจากการที่ตัวเซลล์(Cell) อยู่ใกล้กับโครง(frame) ท าให้เกิด
ความต่างศักย์ระหว่างเซลล์ กระจก และโครง ท าให้เกิดการเคลื่อนไหวของประจุได้ โดยปกติแล้วบริเวณแผ่น
แก้วที่ท าหน้าที่ปกป้องแผงเซลล์แบบราคามาตรฐานนั้นจะมีประจุของโซเดียมที่ต่ า ซึ่งสามารถเร่ร่อนเดินทางไป
ได้ในหลายทิศทาง ซึ่งเกิดจากการดึงดูดของประจุลบและบวก ระหว่างวัสดุ กรณีที่เกิดความต่างศักย์เกิดขึ้น
ระหว่างเซลล์และกระจก จะส่งผลท าให้ไอออนของโซเดียมถูกผลักเข้าไปแทรกซึมในผิวเซลล์และส่งผลท าให้
เซลล์ถูกท าลายในที่สุด และส่งผลท าให้ประสิทธิภาพของแผงต่ าลง และยิ่งสะสมไปนาน ๆ ก็จะท าให้เสื่อมได้ไว
กว่าระยะเวลาการรับประกันที่ทางผู้ผลิตบอกมา (เกิดการออกซิเดชั่นและรีดักช่ัน)
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2. Tier Class 
Bloomberg ได้จัดกลุ่มผู้ผลิตแผงโซล่าเซลล์ทั่วโลก โดยแบ่งกลุ่ม ออกเป็น 3 กลุ่มคือ
Tier1 (เทียร์1) จะเป็นโรงงานหรือยี่ห้อที่มีความน่าเชื่อถือมากที่สุด 
Tier2 (เทียร์2) เป็นโรงงานขนาดกลาง ที่พอเชื่อถือได้ 
Tier3 (เทียร์3) เป็นโรงงานที่ไม่แนะน า เนื่องจากมีความเสี่ยงที่ยี่ห้อนั้น ๆ จะปิดตัวไป
ก่อนที่จะครบก าหนดระยะรับประกันของแผงโซล่าเซลล์
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เกณฑ์มาตรฐานในการจัดกลุม่ของ Bloomberg

1. บริษัท ผู้ผลิตจะต้อง มีโรงงานผลิตแบบครบวงจรเป็นของตนเอง ตั้งแต่ต้นจนจบ กล่าวคือจะต้องมีวงจร
การผลิตแผงวงจรของตัวเอง โดยเริ่มจากการผลิตแผ่นซิลิกอน, การท า Photo electric element และลงท้าย
ด้วยการประกอบช้ินส่วนสุดท้ายในแผงโซล่าเซลล์ รวมทั้งควบคุมคุณภาพในทุกขั้นตอน

(หากโรงงานใด ท าหน้าที่แค่สั่งชิ้นส่วน ต่าง ๆ จากผู้ผลิตรายอ่ืนมา แล้วมาประกอบเท่านั้น ซึ่งอย่างนี้ก็จะไม่เข้า
หลักเกณฑ์ของ Tier1 )

2.บริษัทผู้ผลิต จะต้องใช้ระบบออโตเมติก ในการผลิตทุกขั้นตอน ซึ่งท าให้ผลผลิตที่ได้จากระบบอัตโนมัติ มี
ประสิทธิภาพสูง เนื่องจากหากการใช้แรงงานคนน้อยที่สุด ก็จะท าให้มีการผิดพลาดในสายงานการผลิตน้อยลง
ไปด้วย
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3.บริษัทผู้ผลิต จะต้องอยู่ในตลาดแผงโซล่าเซลล์ ไม่น้อยกว่า 5 ปี เนื่องจากในช่วงระยะเวลา 5 
ปีที่ผ่านมา ในวงการผลิตแผงโซล่าเซลล์ มีโรงงานเกิดขึ้นอย่างมากมาย แต่ก็ล้มหาย ตายจาก ไป
อย่างมากมายเช่นกัน ดังนั้นบริษัทผู้ผลิตที่อยู่ได้เกิน 5 ปี ถือว่า ยังมีทุนและคุณภาพที่แข่งขันได้ อีก
ทั้งตลาดของแผงโซล่าเซลล์ ต้องเน้นที่เป็นธุรกิจระยะยาว เพราะจะต้องมีการรับประกัน ผลิตภัณฑ์ 
เป็นระยะเวลามากกวา่ 10 ปี
4.เป็นบริษัทที่มุ่งเน้น ด้านการวิจัย และพัฒนา (R & D) เป็นอย่างมาก ซึ่งมีการลงทุนด้านการ
วิจัยและพัฒนา ในสัดส่วนที่สูงมาก อีกทั้งมีการจดสิทธิบัตร นวัตกรรมใหม่ของตนเอง เกี่ยวกับ
กระบวนการผลิตและเทคโนโลยีใหม่อย่างต่อเนื่อง
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3. ค่าประสิทธิภาพของแผง (Eff.) และค่าก าลังไฟฟ้า (Wp)
• ควรเลือก ย่ีห้อและรุ่น ที่ให้ค่า ประสิทธิภาพสูงและค่าก าลังไฟฟ้า

สูง เพื่อประหยัดพื้นท่ีในการติดตั้งและลดต้นทุนค่าติดต้ัง
• แต่ไม่ควรเลือกขนาดก าลังวัตต์ต่อแผงสูงเกินไป เพราะราคาและ

พื้นที่ต่อแผงจะสูงตามด้วย 
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6. ประสิทธิภาพรวมหลังการติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตย์
ปัจจัยที่ส่งผลต่อประสทิธิภาพรวม หลังการติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตย์
1. ความเข้มของแสง กระแสไฟ (Current) จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับความเข้มของแสง หมายความว่า
เมื่อความเข้มของแสงสูง กระแสที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ก็จะสูงขึ้น ซึ่งกระแสที่สูงขึ้น จะเป็นสัดส่วนโดยตรง
กับค่าก าลังไฟฟ้าที่แผงผลิตได้ (Wp) ในขณะที่แรงดันไฟฟ้าหรือโวลต์แทบจะไม่แปรไปตามความเข้มของแสง
มากนัก 
ความเข้มของแสงที่ใช้วัดเป็นมาตรฐานคือ ใช้เง่ือนไข มาตรฐาน STC ความเข้มของแสงที่วัดบนพื้นโลกในสภาพ
อากาศปลอดโปร่ง ปราศจากเมฆหมอกและวัดที่ระดับน้ าทะเลในสภาพที่แสงอาทิตย์ต้ังฉากกับพื้นโลก ซึ่งความ
เข้ม ของแสงจะมีค่าเท่ากับ 1,000 W ต่อ ตร.เมตร และมีค่ามวลอากาศมาตรฐานเท่ากับ AM 1.5 (Air Mass 
1.5) และถ้าแสงอาทิตย์ท ามุม 60 องศากับพื้นโลกความเข้มของแสง จะมีค่าเท่ากับ 750 W ต่อ ตร.เมตร ซึ่งมี
ค่าเท่ากับ AM 2 
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2. อุณหภูมิ อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นจากค่าสภาวะ STC จะส่งผลผกผันต่อค่าแรงดันของแผง แต่
กระแสไฟ (Current) จะไม่แปรตามอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป ในขณะที่แรงดันไฟฟ้า (Volt) จะ
ลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ซึ่งโดยเฉลี่ยแล้วทุก ๆ 1 องศาที่เพิ่มขึ้น จะท าให้แรงดันไฟฟ้าลดลง
เป็นไปตามค่า Temperature Coefficient of VOC และค่า Temperature Coefficient of 
PMax
ค่า Temp Co eff. Of VOC และค่า Temp  Co eff of Pmax ยิ่งต่ ายิ่งดี จะท าให้แรงดันลดลง

น้อยกว่าค่าในสภาวะทดสอบมาตรฐานไม่มากนัก (ปกติจะคิดค่าประมาณการณ์ลดลงไม่เกิน 5%) 
โดยทั่วไปจะเลือกแผงท่ีมีค่า temp Co eff. Of PMax ที่ไม่เกิน -0.37%/C
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3. สิ่งสกปรกที่เกาะเคลือบผิวหน้าเซลล์แผงอาทิตย์ เช่น ฝุ่น คราบตะไคร่ของน้ า มีผลต่อ
การรับความเข้มแสงอาทิตย์ หากมีสิ่งสกปรก เกาะเคลือบผิวหน้าแผงฯ จะท าให้ประสิทธิภาพการ
ผลิตไฟฟ้าของแผงลดลง ค่า F dirt จะท าให้แผงมีประสิทธิภาพลดลง ประมาณ 1-5%
4. แรงดันตกและขนาดสาย PV Solar ที่เดินเชื่อมต่อกับแผงโซล่าเซลล์ไปยังอินเวอ
เตอร์ ขนาดสายที่เล็กเกินพิกัดกระแสของแผง และ ความยาวของสาย ยาวเกินค่าก าหนดของ
ผู้ผลิตสายไฟ จะท าให้ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าของแผงลดลง ค่า F Volt Drop จะท าให้แผงมี
ประสิทธิภาพลดลง ประมาณ 5% 
ดังนั้นวิศวกรที่ออกแบบเลือกขนาดสายไฟและพิกัดอุปกรณ์ทางไฟฟ้า จะต้องมีประสบการณ์และ
ความช านาญมากพอควร
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5. ประสิทธิภาพของ อินเวอเตอร์ จากผู้ผลิต ค่านี้ จะบอกว่า เมื่ออินเวอเตอร์ รับพลังงานไฟฟ้า
กระแสตรงจากแผงฯ แล้วแปลงเป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ จะได้ประสิทธิภาพกี่ % ค่ายิ่งมาก
ยิ่งดี โดยปกติจะเลือกใช้ อินเวอเตอร์ ที่มีประสิทธิภาพสูงมากกว่า 97%
6. ประสิทธิภาพของ แผงโซล่าเซลล์จากผู้ผลิต ค่านี้ จะบอกว่า เมื่อแผงโซล่าเซลล์ รับพลังงาน
แสงจากดวงอาทิตย์ ( Watt Input) แล้วเปลี่ยนจากพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง 
(Watt Output: Wp) จะได้ประสิทธิภาพกี่ % ค่ายิ่งมากยิ่งดี โดยปกติจะเลือกใช้ แผงที่มี
ประสิทธิภาพสูงมากกว่า 18%
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7. ทิศและความชันในการติดตั้งแผง
• การติดตั้งแผง ควรติดตั้งหันหน้าแผงรับแสงในทิศใต้
• ความชัน ให้ท ามุมเอียงกับแนวราบ 15-20 องศา ยกเว้นติดตั้งบนหลังคา อาจใช้องศา

เดียวกับหลังคา (5-10 องศา) เพื่อให้ง่ายในการติดตั้งและเพื่อความสวยงาม
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8. เงาบดบังแสง
เงาที่บดบังแสงที่ส่องมายังแผง มีผลต่อประสิทธิภาพแผงอย่างมาก 
เนื่องจาก เซลล์แสงอาทิตย์ ที่น ามาประกอบเป็นแผงเซลล์ จะมีการต่อ
วงจรเป็นแบบอนุกรม ซึ่งหากมีเงามาบังแสงในบางเซลล์ ก็จะส่งผลต่อ
แรงดันและกระแสรวมของวงจรย่อยในแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ท าให้
แรงดันรวมและกระแสรวมของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ลดลง และท าให้ค่า 
Watt out put ลดลงตามไปด้วย
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7. ค่าต่าง ๆ ที่ควรทราบ จากเนมเพลทของแผงเซลล์แสงอาทิตย์
• Pmax คือค่าก าลังไฟฟา้จ่ายออกสูงสุดของแผง PV
• Voc คือ ค่าแรงดันสูงสุดของแผง วัดในขณะไม่มีการต่อโหลด
• Isc คือ ค่ากระแสลัดวงจร หากวัดเมื่อน าขั้วบวกและลบมาต่อโดยไม่มีโหลด
• Vmmp คือ ค่าแรงดันสูงสุด ณ แผงจ่ายก าลังสูงสุด
• Immp คือ ค่ากระแสสูงสุด ณ แผงจ่ายก าลังสูงสุด
• STC (Standard Test Condition) เป็นค่าที่วัดในห้องทดสอบที่เงือ่นไข 

ความเข้มแสง 1000 W/m2, อุณหภูมิแผง 25C, มวลอากาศ AM=1.5
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